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Nebulosa Carina (NGC 3372)
CTIO/NOIRLab/NSF/AURA/
N. Smith (Universidad de
Minnesota)
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Por primera vez, se
unieron todos los
observatorios opticos
nocturnos de ultima
generacion financiados
por la Fundacién
Nacional de Ciencias de
Estados Unidos.

La misién de NOIRLab de NSF

apunta a realizar nuevos e increibles
descubrimientos sobre el Universo y
ayudar a los astronomos a responder las
preguntas mas urgentes de la astrofisica
actual.

NOIRLab opera un conjunto de
observatorios nocturnos e instalaciones
de datos en los lugares mas oscuros del
mundo: el Observatorio Internacional
Gemini, el Observatorio Vera C. Rubin

(en conjunto con el Departamento de
Energia/SLAC), el Observatorio Nacional
Kitt Peak, el Observatorio Interamericano
Cerro Tololo y el Centro de Datos para la
Comunidad Cientifica.

Para ello, NOIRLab colabora mediante
el trabajo de 70 de los telescopios
terrestres mas diversos e innovadores
del mundo, situados en tres increibles
sitios de observacion en Chile, Arizona
y Hawai'i, y tiene su sede central en
Tucson, Arizona, Estados Unidos.

El sistema actual (de frente)
y el posible sistema futuro de
NOIRLab (atrds en dibujos)
NOIRLab/NSF/AURA/

P. Marenfeld

La integracion de estas instalaciones
Unicas en el mundo crea una potente
capacidad para el descubrimiento, el
desarrollo tecnologico, la educacion vy el
crecimiento de la fuerza laboral en las
disciplinas de la ciencia, la tecnologia, la
ingenieria y las matematicas.

Cientificos de todo el mundo utilizan los
telescopios de NOIRLab para llevar a cabo
sus investigaciones. Ademas, pueden
impulsar nuevos estudios mediante

la extraccion de informacion desde el
enorme archivo de datos en linea de
NOIRLab.

NOIRLab es administrado por la
Asociacion de Universidades para la
Investigacion en Astronomia (AURA, Inc.)
en virtud de un acuerdo de cooperacion
con la Fundacion Nacional de Ciencias de
Estados Unidos.



Imagen de campo amplio de

la investigacion Dark Energy
Survey

Dark Energy Survey/DOE/FNAL/
DECam/CTIO/NOIRLab/NSF/
AURA
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La astronomia se encuentra en una
epoca dorada de descubrimientos, con
nuevos y mas potentes telescopios e
instrumentos terrestres y espaciales. En
un lapso de tiempo extraordinariamente
breve, nuestro conocimiento del
Universo y nuestra comprension

de nuestro lugar en el cosmos han
cambiado por completo.

El inventario del contenido del Universo
ha dado todo un giro: solo el 5% del
cosmos esta compuesto de materia
normal, es decir, por atomos en forma de
planetas, estrellas, gas y polvo. En tanto,
el 95% restante esta en formas que aun
no detectan los laboratorios terrestres,

a los que llamamos materia oscura y
energia oscura.

El que alguna vez fue para nosotros
un cielo nocturno solitario, ahora esta

. -.de Ia astron_ ,m|a

repleto de miles de mundos, muchos
de ellos potencialmente habitables. Las
nuevas tecnologias nos permitiran no
solo descubrir estos otros mundos, sino
observarlos directamente y analizar sus
atmosferas.

Los acontecimientos violentos -
explosiones estelares, fusion de
agujeros negros y colision de estrellas
de neutrones- crean ondulaciones
en el tejido del espacio-tiempo que
se expanden por el cosmos y que
seran posibles detectar en la Tierra
con el Observatorio Vera C. Rubiny la
instalacion LIGO.

Para resolver estos misterios, estamos
poniendo a trabajar a las mentes mas
brillantes para operar y construir algunos
de los telescopios mas grandes y
avanzados del mundo.



NOIRLab es el nuevo centro nacional
de astronomia nocturna de EE.UU y
cuenta con una potente capacidad
para el descubrimiento, el desarrollo
. tecnoldgico, el crecimiento

% de la fuerza laboral STEM (en
ciencia, tecnologia, ingenieria

y maternadticas) y la educacion.
NOIRLab ayuda a los astronomos

a responder las preguntas mds
urgentes de la astrofisica actual

y abre nuevos espacios de
descubrimiento para el futuro.

NOIRLab es un recurso nacional
que va a liderar la astronomia

de gran volumen de datos en el
mundo, impulsard la exploracion de
N la nueva frontera de la astrofisica
en el dominio del tiempo, y
proporcionard una base para que
Telescopio de 4 metros Victor M. Blanco los cientificos puedan aprovechar al
CTIO/NOIRLab/NSF/AURA/D. Munizaga madximo los proximos Telescopios
Extremadamente Grandes de EE.UU,
entre otras nuevas herramientas
para el descubrimiento en la década
de 2030 y mds adelante en el futuro.

NOIRLab aspira a convertirse en el
principal recurso de ‘big data’ para
la astronomia Optica de EE.UU y
contard con un archivo cientifico
Unico en su tipo que va a incluir
estudios de grandes dreas del
cielo profundo. Todo ello estard
vinculado a potentes conjuntos
de datos auxiliares. Las escuelas
de ciencia de datos forman a los
usuarios avanzados del mafiana
y equipan a la comunidad con
potentes herramientas analiticas.

Patrick McCarthy
Director de NOIRLab

.
Pléyades (M45)
NOIRLab/NSF/AURA/
T.A. Rector/R. Cool/WIYN
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Telescopio Gemini Norte en
Maunakea

Observatorio Internacional
Gemini/NOIRLab/NSF/AURA/
P. Hordlek
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Gemini Norte Pared occidental de la Nebulosa Carina capturada con dptica adaptativa
Observatorio Internacional Gemini/NOIRLab/NSF/AURA/J. Chu Observatorio Internacional Gemini/NOIRLab/NSF/AURA/P. Hartigan
(Universidad Rice)



Observatorio Vera C. Rubin
Observatorio Rubin/NSF/
AURA/B. Quint
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Observatorio
Vera C. Rubin

El Observatorio Rubin es |a instalacion mas nueva de NOIRLab, que examinara todo
el cielo nocturno visible con un detalle sin precedentes, siendo capaz de detectar
unos 10 millones de cambios en el cielo por noche. El Observatorio Rubin sera un
recurso importante para la ciencia astrondémica de vanguardia, y permitira responder
a preguntas como: jcudl es la naturaleza de la materia oscura y la energia oscura?

Jscudando y como se formaron la Via Ldctea y otras galaxias?, ;qué procesos dieron
forma a nuestro Sisterma Solar?, ;qué riesgo suponen algunos objetos del Sistema
Solar, como los asteroides, para la vida en la Tierra?, ;qué podemos aprender del
Universo cambiante al estudiarlo en tiempo real?

El Observatorio Rubin es un sistema integrado que esta compuesto por un telescopio
de 8,4 metros, junto con la camara astrondmica mas grande de |a historia, ademas
de un sistema automatizado de procesamiento de datos y una plataforma de
participacion publica en linea.




En sus primeros diez afios de operacion, el Observatorio Rubin llevara a cabo Ia
Investigacion del Espacio-Tiempo como Legado para la posteridad (LSST por sus siglas
en inglés), capturando cada noche unas 1.000 imagenes gigantes de 3.200 megapixeles.
El Observatorio Rubin producira aproximadamente 20 terabytes de datos por nochevy, a
lo largo de sus diez afios de funcionamiento, creara una base de datos de catalogos de
15 petabytes, es decir, una gigantesca cantidad de datos astronomicos.

El Observatorio Rubin es una asociacion financiada en partes iguales por la Fundacion
Nacional de Ciencias (NSF por sus siglas en inglés) y el Departamento de Energia (DOE
por sus siglas en inglés) de Estados Unidos, y es operado por NOIRLab de NSF y el
SLAC National Accelerator Laboratory.

El Observatorio Rubin es un notable logro técnico y de ingenieria, resultado de
muchos afios de trabajo de un equipo multidisciplinario de expertos.

Dentro del observatorio,

se sigue avanzando en el
Ensamblaje de la Montura del
Telescopio (TMA)
Observatorio Rubin/NSF/AURA

NOIRLab de NSF 9
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Observatorio
Nacional Kitt Peak

En lo alto de una cadena montafiosa

del desierto de Sonora, en Arizona, se
encuentra el Observatorio Nacional Kitt
Peak (KPNO por sus siglas en inglés),

el centro neuralgico de la astronomia
nocturna terrestre en Estados Unidos
desde 1958, albergando una de las
mayores colecciones de radiotelescopios
y telescopios opticos del mundo.

El Instrumento Espectroscopico para el
estudio de la Energia Oscura (DESI por sus
siglas en inglés), situado en el Telescopio
de &4 metros Nicholas U. Mayall de KPNO,

es el espectrografo multiobjetos mas
potente del mundo, capaz de medir las
distancias a mas de 100.000 galaxias
por noche para comprender el impacto
de la energia oscura en la expansion del
Universo. DESI esta dirigido por la Oficina
de Ciencia del Departamento de Energia
de Estados Unidos y el Laboratorio
Nacional Lawrence Berkeley. DESI ya ha
explorado mas galaxias que todos los
estudios similares anteriores juntos.

KPNO también opera el Telescopio WIYN
de 3,5 metros, una asociacion entre Ia




Universidad de Indiana, la Universidad
de Wisconsin, la Universidad Estatal de
Pensilvania, la Universidad de California
Irvine, la Universidad de Purdue 'y
NOIRLab, con la colaboracion de la NSF
y la NASA en el instrumento NEID a
traves del programa NN Explore. NEID
esta disefiado para medir con extrema
precision el movimiento de estrellas
cercanas, y tiene el potencial de descubrir
exoplanetas de masa similar a la Tierra.

El centro de visitas de KPNO ofrece
tours guiados durante el dia y diversos

Observatorio Nacional Kitt Peak
KPNO/NOIRLab/NSF/AURA/
P. Marenfeld

programas nocturnos de observacion
de estrellas. NOIRLab también organiza
diversos programas con la Nacion
Tohono O'odham.

El nuevo Centro de Divulgacion
Astronomica “Windows on the Universe”
de la NSF en Kitt Peak, ofrecera al publico
una nueva forma de experimentar la
investigacion de vanguardia que realizan
las instalaciones astronomicas de la NSF
en todo el mundo.

NOIRLab de NSF 11
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Desde 1965, los astronomos estadounidenses utilizan el Observatorio Interamericano

Observatorio Interamericano Cerro Tololo (CTIO por sus siglas en inglés), en Chile, como una plataforma principal
Cerro Tololo para sus investigaciones de los cielos australes.

CTIO/NOIRLab/NSF/AURA/

B. Tafreshi

El Telescopio de 4 metros Victor M. Blanco -el telescopio mas grande de CTIO-
cuenta con la Camara de Energia Oscura (DECam). DECam, una de las camaras CCD
de campo amplio con mejor rendimiento del mundo, tiene 570 megapixeles y fue
financiada por el Departamento de Energia de Estados Unidos (DOE), construida y
probada en Fermilab del DOE. El tratamiento del archivo cientifico esta a cargo del
Centro de Datos para la Comunidad Cientifica de NOIRLab.

CTIO cuenta con mas de 40 telescopios que se utilizan para investigar una gran
variedad de temas, como los exoplanetas, el Sol, la atmosfera terrestre, los
meteoritos, las supernovas, los estallidos de rayos gamma vy la energia oscura.
Algunos de estos telescopios también se utilizan con fines educativos.

CTIO ademas opera el Telescopio de Investigacion Astrofisica del Sur (SOAR) de

4,1 metros, disefiado para producir las imagenes de mejor calidad de cualquier
observatorio de su clase. Situado en Cerro Pachon, SOAR es un proyecto conjunto del
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacées do Brasil (MCTIC/LNA), NOIRLab de NSF, la
Universidad de Carolina del Norte en Chapel Hill y la Universidad Estatal de Michigan.

12 NOIRLab de NSF



NOIRLab de NSF 13

w0
)
js
§
Q
~
o
2
g
3
)
S
~J
&
S
=
S
=
O

Telescopio SOAR




14 NOIRLab de NSF

-

o9
oe
e L
L

I"(i‘
)
M ° ® ot
™ o L '
. L4 e
.
®
ey <}
[ ]
. > ’
]

Sala @ servidores de la sede
® entral de NOIRLab
® @ NOIRLab/NSF/AURA/T. Slovinsky

Centro de Datos para la
Comunidad Cientifica

El Centro de Datos para la Comunidad
Cientifica (CSDC por sus siglas en inglés)
de NOIRLab es una sofisticada plataforma
cientifica que proporciona herramientas
de alto nivel para el descubrimiento,
exploracion y analisis de grandes
conjuntos de datos que provienen de
estudios cientificos publicos. El CSDC
apoya y permite una amplia gama

de actividades cientificas para las
comunidades astrondmicas opticas e
infrarrojas terrestres de Estados Unidos.

El uso de datos de archivo para realizar
nuevos descubrimientos es cada vez
mas importante en la astronomia. Las
Operaciones de Manejo de Datos del
CSDC proporcionan un transporte central,
archivo, procesamiento y distribucion

en linea de los datos obtenidos en los
telescopios CTIO y KPNO para facilitar el
descubrimiento de datos de archivo.

El CSDC ofrece Servicios para el campo de
la Astronomia en el Dominio del Tiempo




(time-domain astronomy), desarrollando
infraestructura para estudiar como los
objetos astrondmicos cambian en el
tiempo, incluyendo el sistema de alerta
de eventos ANTARES, una herramienta
de software construida en NOIRLab para
procesar informacion sobre objetos que
cambian en el cielo nocturno.

El Astro Data Lab alivia la carga

técnica que supone la descarga de
catalogos astronomicos de miles de
millones de objetos y abre el espacio
de descubrimiento a la comunidad
astronomica de diversas instituciones.
El CSDC gestiona el proceso de revision

por pares de las propuestas a traves del
cual los cientificos pueden poner en
marcha sus programas de investigacion
observacional. El personal del CSDC
también proporciona apoyo a los
astronomos para analizar los datos que

obtienen de los telescopios de NOIRLab.

En nombre de NOIRLab, el CSDC
proporciona apoyo institucional

al Programa de Telescopios
Extremadamente Grandes de Estados
Unidos, a La Serena School for Data

Science y a otras iniciativas de desarrollo

de capacidades en astronomia Optica e
infrarroja.

Espectro solar en alta resolucion
NOAO/NSO/KPNO/NSF/AURA/
N.A. Sharp

NOIRLab de NSF 15
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El Programa de Telescopios S Lo e R " L
Extremadamente Grandes de Estados o o e
Unidos (US-ELTP por sus siglas en inglés) X o RS
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El US-ELTP sera un sistema de dos de los
telescopios terrestres mas potentes del
mundo para los astronomos de Estados
Unidos; uno en cada hemisferio, con el fin
de proporcionar acceso a observaciones de
todo el cielo con financiamiento nacional.

Gracias a NOIRLab, cientificos de cualquier
lugar de Estados Unidos podran proponer
el uso de uno o ambos telescopios para
observar objetos en cualquier parte

del cielo y llevar a cabo investigaciones
transformadoras sobre temas que van
desde la exploracion de exoplanetas y

sus atmaosferas hasta la naturaleza de la
materia oscura y la energia oscura.

Entre el Telescopio Magallanes Gigante
y el Telescopio de Treinta Metros,

cada uno cubrira el 50% del cielo
nocturno, ofreciendo observaciones
complementarias, secuenciales o
simultaneas.

llustracion del Telescopio
Magallanes Gigante
GMTO Corporation

El disefio de ambos telescopios tiene
capacidades diferentes, ofreciendo
entre ambos una amplia y diversa gama
de instrumentos y sinergias con otras
instalaciones espaciales y terrestres.

NOIRLab facilitara un proceso abierto

de revision por pares, archivara todos

los datos de ambos observatorios y
proporcionara un amplio conjunto de
servicios de apoyo al usuario y de analisis
de datos. La Iniciativa de Inclusion en la
Investigacion del US-ELTP de NOIRLab
apoyara una mayor participacion
cientifica de la comunidad astronémica
estadounidense.

Mas informacion sobre como el US-
ELTP esta dando forma a la proxima
generacion de los grandes observatorios
terrestres en este enlace wwuw.noirlab.
edu/useltp.

NOIRLab de NSF 17
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Nuestros valores

Telescopio Gemini Sur con sus El personal de NOIRLab ha identificado sus valores mas prioritarios para la

paneles solares . . . . . .
Observatorio Internacional organizacion, que incluyen la seguridad, la transparencia, el respeto, la responsabilidad

Gemini/NOIRLab/NSF/AURA/ y la integridad. La diversidad y la inclusion son valores prioritarios para la organizacion.

PK. Chen NOIRLab esta trabajando para apoyar una mayor diversidad en nuestra dotacion
laboral y en la comunidad de usuarios cientificos, y esta invirtiendo para democratizar
verdaderamente la astronomia.

Ser un buen administrador de la Tierra y del cielo es uno de los principios
fundamentales de NOIRLab. Este compromiso comienza en nuestras comunidades
locales anfitrionas en Hawai'i, Arizona y Chile. Nos comprometemos a reducir nuestra
huella de carbono de todas las fuentes mediante el uso de energias renovables y la
mejora de la eficiencia energeética.

18 NOIRLab de NSF



En las Ultimas décadas, las relaciones entre los pueblos indigenas y las actividades Academia de Verano de

NOIRLab “Colors of Nature”
en Arizona
KPNO/NOIRLab/NSF/AURA/
R. Sparks

como la astronomia han experimentado una profunda transformacion.

NOIRLab se compromete a interactuar con las comunidades locales donde se
encuentran nuestras instalaciones. NOIRLab ofrece oportunidades profesionales y de
liderazgo a los trabajadores locales y contribuye significativamente a las economias
locales de Arizona, Chile y Hawai'i. Seguiremos apoyando a las comunidades de estos
sitios, animandolas a participar en nuestras actividades de educacion y vinculacion
con el medio, a visitar nuestras instalaciones y fomentar el estudio de carreras
profesionales en ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas (STEM por sus siglas
en inglés), gestion y labores de apoyo.

NOIRLab de NSF 19



‘Cometa C/2001 Q4 (NEAT)

WIYN/NOIRLab/NSF/AURA/
TA. Rector (Universidad
de Alaska Ancharage), Z.

" Levayy L. Frattare (Instituto °

de Ciencia del Telescopio
Espacial) .
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Los conocimientos técnicos de
NOIRLab proporcionan un apoyo
completo -y mejoras- a la operacion
de los telescopios, desde los sistemas
mecanicos, eléctricos y 0pticos hasta
los controles de software, la optica
adaptativa y los detectores.

NOIRLab sirve y capacita a nuestra diversa
comunidad de usuarios. Ademas, prioriza
el acceso inclusivo a la observacion

al aplicar las mejores practicas para
mitigar los sesgos en la asignacion de

los recursos del telescopio. NOIRLab
también da prioridad a la participacion
inclusiva en la investigacion astronémica
de alto volumen de datos a través de
archivos de datos bien conservados y

los correspondientes portales, talleres y
capacitaciones de facil acceso.

NOIRLab forma a los lideres cientificos y
técnicos del mafiana mediante practicas,
programas para estudiantes y becas de
investigacion posdoctorales. Trabajamos
para garantizar que la astronomia, y

las carreras cientificas en general, sean
accesibles a una comunidad diversa e
inclusiva.

NOIRLab asume un rol de liderazgo en
los debates de la comunidad cientifica
sobre el futuro. En colaboracién

con la comunidad astronomica, las

organizaciones asociadas, los operadores

de otros sistemas opticos e infrarrojos
de EE.UU y la NSF, NOIRLab desarrolla'y

promueve una vision estratégica para las
futuras instalaciones opticas e infrarrojas

financiadas por la NSF.

-
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Instalacion del plano focal del
Instrumento Espectroscopico
para el estudio de la Energia
Oscura (DESI por sus siglas en
inglés)

M. Chung/Laboratorio Nacional
Lawrence Berkeley/KPNO/
NOIRLab/NSF/AURA
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Nicole David trabaja en dptica
NOIRLab/NSF/AURA/M. Paredes

Beneficios a la sociedad:
estamos aqui para ti

La astronomia, como campo de
investigacion, evoluciona con gran rapidez
y cada dia ofrece nuevos resultados.

La astronomia intenta responder a las
grandes preguntas filosoficas de la
humanidad: ;de donde venimos?, ;hacia
donde vamos?, ;como surgio la vida?,
Jexiste vida en otros lugares del Universo?
La astronomia puede abrir el camino a
otras ciencias naturales y ser pionera en la
comunicacion y educacion de la ciencia.

Los descubrimientos, las instalaciones,
la tecnologia vy las personas de NOIRLab

aparecen en nuestras actividades de
comunicacion y educacion con el fin
de reforzar la apreciacion de la ciencia
por parte del publico y el conocimiento
del trabajo de NOIRLab por parte de la
comunidad cientifica.

Para aumentar la diversidad de la fuerza
laboral STEM, tanto dentro como fuera
de NOIRLab, adoptamos un enfoque
multifacético que combina la atencion
a la cultura interna del lugar de trabajo
de NOIRLab, las mejores practicas de
contratacion y los nuevos programas



de desarrollo profesional como tutorias,
practicas, becas y visitas.

NOIRLab desempefia un rol fundamental
en el desarrollo de la fuerza laboral
STEM, en compartir nuestra pasion por
el descubrimiento y en mantener al
mundo informado sobre el apasionante
trabajo que se lleva a cabo en nuestros
observatorios. Aprovecharemos nuestras
capacidades para hacer crecer la fuerza
laboral STEM, que es vital para mantener
el liderazgo de EE.UU en cienciay
tecnologia.

NOIRLab trabaja en las escuelas y
colegios de nuestras comunidades
locales para llevar el entusiasmo de

la astronomia a las salas de clases.

Los programas educativos aumentan

los conocimientos cientificos de
estudiantes de kinder a educacion media
y también a los de educacioén superior,
especialmente a través de materiales
basados en datos.

Jen Lotz, Directora de Gemini,
participa en el programa
Journey Through the Universe
Observatorio Internacional
Gemini/NOIRLab/NSF/AURA/
J. Pollard
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Nebulosa de la Hélice
NASA/ESA/NOIRLab/NSF/
AURA/M. Meixner/T.A. Rector
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noirlab.edu
<

info@noirlab.edu

.

Tucson
+1520 318 8000

La Serena
+56 51220 5200

iVisite gratis nuestros sitios en Chile,
Arizona y Hawai'i!

https://noirlab.edu/public/es/visits

La comunidad astronomica esta
honrada de tener la oportunidad

HRE

@NOIRLabAstro
@NOIRLabAstroES

EE.UU

de realizar investigaciones
astronomicas en lolkam Du'ag (Kitt
Peak) en Arizona, en Maunakea en
Hawai'i, y en Cerro Tololo y Cerro
Pachon en Chile. Reconocemos

y apreciamos el importante

Q

Sede Central de NOIRLab
950 N Cherry Ave,
Tucson, AZ 85719

aama® ¢

Q

Sede de NOIRLab en Chile
Recinto de AURA,

Avda. Juan Cisternas 1500,
La Serena

Chile

rol cultural y la veneracion que
estos lugares tienen para la

Nacion Tohono O'odham, para la
comunidad nativa de Hawai'i y para
las comunidades locales en Chile,
respectivamente.
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