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Observatorios cientificos en Chile
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estelar con tal

que la direccidn

a la cual estas
mirando  (Norte,
Sur, Este, Oeste) quede
siempre hacia ti.
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Hay un fie

Leyenda mapuche

El Nandu

El pueblo Mapuche, es
originario de América
del Sur. Se encuentra
asentado  desde  sus
origenes en la zona central
de Chile y las provincias
argentinas de Neuquén,
Rio Negro, Chubut vy
parte de BuenosgAires.

Para ellos, la Cruz del Sur
representael rastro, lahuella
del choike o fandid, uno
de sus animales sagrados.

Imaginaban a la Via Lictea
como un campo de cacerfa
de fanddes, en el que
éstos eran perseguidos por
cazadores, representados
por estrellas, que  les
arrojaban sus boleadoras,
simbolizadas por Alfa
y Beta Centauri(l), y
acumulaban sus cuerpos
y  plumones en dos
monticulos, las Nubes de
Magallanes(2). El fandu
tenia su hogar, ‘la nidada
del fandd’, en el asterismo
conocido como ‘las siete

cabritas’, las Pléyades(3).

‘ ‘ brochurel.indd 4

en el ciclo!l @~

ll El handd es mds
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La Cruz del sur

Es la mds pequena de las 88
constelaciones modernas, pero
es también una de las mis
famosas.

Puede ser muy util para la
orientacién: Si se extiende el
largo del eje mayor cuatro veces
en direccion al pie de la cruz, se
llega cerca del polo sur celeste, el
punto alrededor del cual parece
girar todo el cielo nocturno.

Estrellas principales

La Cruz del Sur esta
formada por las siguientes
estrellas mas brillantes:

- Alfa Crucis (Acrux),

la m4s brillante de la
constelacién. Es una estrella
de color blanco-azulado.

- Beta Crucis (Becrux o
Mimosa), de color azul.

- Delta Crucis (Decrux), de
magnitud 2,79, subgigante
azul y estrella variable Beta

Cephei.

- Gama Crucis (Gacrux),
gigante roja de gran
tamano. Se piensa que
puede estar acompafiada
por una enana blanca, cuya
existencia ain no se ha
confirmado.

4
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La estrella mas cercana a nosotros fuera de nuestro Sol
es el sistema estelar triple Alpha/Préxima Centauri (1), el
que se encuentra a 4,2 afios luz de distancia de la Tierra. Sila luz
viajaa 300.000 km/segundo, esto se traduce a 9,46 billones de
kilometros en un afio. O sea, si calculas, puedes decir que la estrella mas
cercana a nosotros esta a 40 billones de kilometros de distancia. Si ti

empiezas a contar de 1 a 1 billdn, ;sabes cuanto te demorarias?

"soye W Zg N
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- El Sol es 333.400 veces mds masivo que la Tierra y
contiene el 99.86% de la masa de todo nuestro Sistema
Solar.

- Estd compuesto en su mayoria por gas de hidrégeno y tiene
alrededor de 4 mil 600 millones de aros de antiguedad.

-Es la estrella mds cercana a la Tierra, con una distancia de
150 millones de kilometros.

-La Luna tiene alrededor de 4 mil Soo milliones de afios de
antiguedad, casi lo mismo que la Tierra.

« La distancia entre la Tierray su Luna es cercana a los 384
mil kilémetros.

- El didmetro de la Luna es de 3.476 kilémetros.

brochurel.indd 6

Leyenda
de Domo y Lituche

ace mucho, pero mucho tiempo
atrds, en los principios de nuestra

era, existia un espiritu en los cielos
llamado Ngnechen . Un dia, éste decidié
crear vida y para ello, con la ayuda de

la Luna, hizo nacer de sus brazos una
criatura a la que llamé Lituche (*hombre
del comienzo” en mapudungun).

Cuando Lituche aparecié en los brazos
de Ngnechen, éste decidio enviarlo a la
Tierra, pero al no medir sus fuerzas, lo
expulsé con demasiado empuje, lo que
hizo que el bebé Lituche se golpeara

y comenzara a llorar. Al escuchar los
lamentos de la criatura, su madre,

La Luna(4), abrié una ventana en el
cielo para mirarlo. Se dice que desde
entonces, la Luna, llamada Kuyen, vigila
el suefio de los hombres.

Por su parte, Ngnechen, también quiso
saber lo que acontecia y para poder
observar su creacién decidié abrir otra
ventana, alin de mayor magnitud. Fue asi
como hacié Antii (el Sol(5)), que da luz y
calor a los seres vivos

Con el paso del tiempo, el pequefio crecié
y un dia tras deambular los rincones

de su entorno sintié gran soledad. En
ese minuto mird al cielo y le pregunté

al Gran Espiritu: Padre ¢por qué he de
estar solo?

Ngenechen se compadecid de su pena 'y
escogi6 una estrella brillante y nueva,
para modelar a Domo, la mujer

Una vez terminada su obra, el
Gran Espiritu la dejé caer, con
mucha delicadeza sobre la Tierra.
Domo se puso de pie y comenzé a
caminar.

Ngenechen estuvo encantado
mirando su hueva creacién, y a
peticién de Kuyen (la Luna), para
que sus pies no se dafiaran, hizo
crecer a su paso la hierba y las
flores.

®
En ese momento, Domo y Lituche
se miraron y comprendieron
que juntos poblarian el vacio de
nuestra Tierra.

Domo le llevé a Lituche los sonidos

de la naturaleza, ya que de su

boca nacieron insectos, pdjaros

y mariposas, los cuales trajeron

a este mundo las melodias, los
acordes, todos los colores y

las texturas que hoy podemos '
reconocer.

Hasta nuestros dias, los ritos y
ceremoniales Mapuche incluyen
a Antii y Kuyén en sus ruegos

y es de esta forma como los
mapuche narran de generacion
en generacién el comienzo de la
humanidad.
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Cosmovision Mapuche

“Kuiie": Gemini en
Mapudungun

La ruca mapuche debe su forma al movimiento que los
mapuche asignan al Sol “viaja por el dia de este a oeste y
por la noche de oeste a este, por debajo de la Tierra”. Asi,
@ ¢l tiempo es percibido a través del eterno retorno del giro :Sabias que la membrana dibujada
circular alrededor del poste sagrado o arbol cosmico que que posee el kultrin (tambor
representa el centro del mundo.

chamdnico mapuche) representa
una analogia de la superestructura
mapuche césmica y sus componentes
inmateriales, conocida también como
GUIEICUUNC I “la tierra de las cuatro esquinas”?
iado ala visién Por su parte, la parte de abajo del
ICHEVEUI kultrdn  (la vasija  de madera)
AGE Il representa la infraestructura terrestre
y sus componenetes materiales.

del cosmos y
plataformas. El bla

representado por sus

violeta, azul fuerte

y sus cambiantes tonalidadeg,
de acuerdo a las condiciones
climaticas y meteoroldgicas de

las estaciones del ano. Estos son ] .
Fl Kultrin es un instrumento ceremonial

que utiliza la machi en rogativas y
rituales. Segtn la creencia mapuche, en
prendas de vestir y sus habitaciones. él permanece para siempre la voz y la
energia de su duefia, produciéndose asi
una identificaciéon de la machi con su
instrumento, el cual simbolizard su propia

los colores éptimos y los veremos frecuentemente en la vida cotidiana,
tales como los pafuelos con que las mujeres mapuches cubren sus cabezas,

) WGHQUZ'QH”l Es.rr,el Ia voz y su propio poder chamdnico.
en Mapudungun
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El conocimiento del movimiento de los astros, su -

observacion sistematica y los cambios de las

estaciones; las fases de la luna y la definicion de :

un calendario; los eclipses, cometas (6) y su ¥ 1< Geremonias.

relacion con la vida de los hombres y la naturaleza,

en especial en relacion a la navegacion, ceremonias La tradicidn recoge la importancia del

y augurios; todo esto forma parte del patrimonio de Sol (ra'a), la Luna (mahina), planetas

la antigua Rapa Nui. TR (matamea=Marte); y estrellas
R T T (tautoru= Cinturdn de Orion; Matariki=

Los habitantes delalsla aprovecharon suavanzado iy o : Pléyades; Te Pou= Sirio; Nga Vaka=

conocimiento de astronomia especialmente para - - e - Alfa y Beta Centauro; Rei a Tanga=

el control de la produccion de alimentos. En Rapa ‘_ A = N ~ Antares; Hetu'u Ahi Ahi= Venus, lucero

Nui, el conocimiento cientifico de la progresion > 0 e de la tarde); la existencia de escuelas

de las estaciones se acompafiaba de ritos y ~ i 3 S de aprendices y observatorios (Ana u'i

ceremonias que permitiandarinicioalas siembras g hetu'u, cerca de Tahai), asi como un

y cosechas, encabezadas por el Ariki. Tuvieronun i aliiae T _ _niimero de petroglifos que presentan

calendario de doce meses que era definido por los : 5 motivos  astrondmicos (Papa u'i

ciclos de la Luna (mahina), comenzando con cada /-f“ o ‘_f;_; o~ L L hetu’u, en el Poike; Papa Mahina,

Luna Nueva (ohiro). Ve, - cerca del AhuRaai),y el posible
& i e ~ uso de algunas tupa (torreones)

Pléyades (3) (Matariki) después del iy P e como observatorios de pesca y

solsticio (7) de invierno. : ' : - posiblemente astrondmicos.

Las fases de la Luna,

especialmente la Luna

Nueva (ohiro) y Luna

Tt i

brochurel.indd 8 12/19/08 5:31:45 PM




El altimo hallazgo sobre los Moais indica
que la orientacion de algunas plataformas
(ahu) estd relacionada con la aparicion
de la constelacién de Orién y las Pléyades,
mediante las cuales los Rapa Nui regian
su vida con un calendario que indicaba
las épocas de pesca, siembra y de guerra.

Fuente: Juan A. Belmonte

Los navegantes
polinésicos que
colonizaron Rapa
Nui poseian un
acabado conocimiento

astronomico.

La increible similitud de las lenguas que se hablan en todas
estas islas del Tridngulo Polinésico (8), al igual que las
semejanzas en su arte, cultura, vestimenta y tradicion han
permitido que los cientificos y antropdlogos del mundo
concuerden que los polinésicos son una unidad racial. Sus
ancestros eran experimentados navegantes que recorrian
los océanos guiados principalmente por las estrellas, pero
también por los fenomenos del cielo y las corrientes.

Oceano Pacifico Sur

Rapa Nui

‘ ‘ brochurel.indd 9 @

“Ojos que miran el cielo”, fue ofro de los
nombres de la Isla de Pascua.

T e

Inicialmente los Ahu eran sélo plataformas
ceremoniales (400 D.C.). Mas tarde, alrededor
del aflo 1000 D.C. reciben las estatuas (los moais)
quase emplazan sobre ellos. El Ahl es el altar
dedicadp al culto de los antepasados de cada
grupo fargjliar. Es una plataforma elevada, que
tenia en muxhos casos una o mas estatuas. Estos
Moais, represgntaban a sus antepasados. Hay
aproximadamerXe 300 Ahu en la isla, cuyas
dimensiones pueden variar mucho, asi como la
técnica de su constXuccion.

La\Mamari
La mas ancha, 29x19x2§ es de Thespesia Populnea
probablemente la mas antigla, contiene datos en astronomia

Cortesia: 88 CC Picpus Gratoferata Italia

lparaiso, Chile.

De la cultura Rapa Nui se conservan
inscripciones en tablillas de madera.
La Mamari podria tratarse de un
calendario lunar. Pero, ademas,
estudios del astronomo Dominique
Proust y Lorena Betocchi especulan
que en la linea 6 de la tablilla la gran
estrella podria representar el estallido
de una supernova ocurrida en el afio
1054. Para mayor informacion visita
en internet la siguiente direccion:

http://www.isla-de-pascua.com/
antigua-escritura-rongorongo.htm
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En el norte de Chile

por el Sol

De acuerdo al Profesor
Gonzalo Ampuero Brito
en su libro * Los Diaguitas
en la Perspectiva del Siglo
XXI”, la nacién Diaguita
se emplazaba desde el
Rio Huasco por el Norte
y el Choapa por el Sur,
protegida por la Cordillera
de los Andes por el oriente.
En el mismo texto se
argumenta que la raiz
de la Cultura Diaquita
Chilena la encontramos
fuertemente ligada con
aquella trasandina de La
Aguada hacia los siglos
@&  Vill-IX

Divididas en tres etapas,
podemos decir que las fases
diaguitas se extienden
desde los siglos XI al
Xll, hasta su dltima fase
denominada Inka- Diaquita
que comprende desde 1470
a 1536.

Si bien podemos inferir y
deducir que debido a sus
siembras y cosechas, el
pueblo diaquita conocia
el cielo y los movimientos
de la Tierra, no existen
evidencias concretas sobre
las creencias de leyendas
de  cosmovisibn  que
nos llevara a pensar que
adoraban un cuerpo celeste
en particular. Sin embargo,
ya que fueron invadidos

brochurel.indd 10

Diaguitas:

Debilidad

CULTURA DIAGUITA CHILENA: SITIOS ARQUEOLOGICOS

S

9 Aimirante Latore

PACIFICO

11 € Olivar

ARGENTINA

QOCEANO

REPUBLICA
»
-1

Los Diaguitas ocuparon un
vasto territorio entre los rios
Copiapé y Aconcagua, lo que
hoy comprende a las regiones
de Atacama, Coquimbo y
Valparaiso.

por los Inkas podemos
suponer que heredaron
su adoraciéon por muchos
Dioses siendo el principal

Inti, el Sol.
Sobre su cultura en
general, podemos decir

que casi todo lo que se
conoce sobre los Diaguitas
proviene del relato oral
entre sus descendientes, o
por su alfareria ya que, a
diferencia de otras culturas
como los Mayas y Aztecas,
ni los Diaguitas ni los Inkas
poseian o desarrollaron la
escritura.
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El Aymara describe

la  constelacion
de Orion con tres
estrellas centrales,

a estas las llama
Chaca cilithu que
significa “el puente
que enloza los dos |
cielos”.
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Cosmovision
Aymara

Eclipses:

El Sol v/s la Luna

Segtin los Aymaras, los eclipses son causados por un conflicto
entre el Sol y la Luna. Cuando hay eclipse de sol, se sostiene, es
porque la Luna, que “es agua”, lo “vence”.

ronostico de varios fendmenos naturales y sociales deriva de
eclipses. Un eclipse de Sol indicaria un
10s0. Se teme la “muerte” del Sol “a
iendo vencido por la Luna o ha
ndarfa en trastornos en

a “‘muerte” del Sol, los
n eclipse, encienden
os, y en lugares altos,
ecobrar fuerzas”.

los dmbitos social y na

bién colocan, fuera
orios con agua para
reflejo y recobre

N a oraciones

rtante observar el

s. Si una aureola rojiza
esperard guerras y

es blanca, serd un afno
s amarilla, habrd grandes
serd un ano de abundantes

Catolicas.
“color” de
uelve al Sol en estas
en el ano veni

UnedlipsedeSol representa paralos Aymaras
la eternalucha del aguay el fuego

‘ ‘ brochurel.indd 12 @
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¢Quieres ganar un ¢
premio?

Contesta las preguntas de la Trivia y envia tus respuestas con tu

nombre y direccién completos a trivia@gemini.edu y ganaris un
CD-rom del Observatorio Gemini.

1. ;Cémo llamaban a la constelacion de Gemini, los aymaras?

Puma Yunta.
|E Chaca cilithu.
Taquipuniw aka pachanx.

2. El kultriin es el tambor chamdnico mapuche. ; Qué representan los dibujos

sobre su frente?

Una analogfa de la concepcién horizontal del cosmos (la Tierra de las cuatro
esquinas).
Las cuatro extremidades del cuerpo humano.

La importancia del Pehuén en su dieta.

3. ;Cudl es la causa de los eclipses para los aymaras?

Los eclipses son causados por un conflicto entre el Sol y la Luna.
[B] Lalucha entre el bien y el mal.

La erupcién de un volcdn.

4. Sabemos que los mapuches imaginaban a la Via Ldctea como un campo
de caceria de fiandiies. ; Qué estrellas simbolizan las boleadoras? @
Antares y Rigel.

IE Las Tres Marifas.

Alfa y Beta Centauri.

5. ;Como llamaban los diaguitas a la “madre tierra”™
[a] Pachamac.

[B] Viracocha.

La Pachamama.

6. Que famosas estructuras de piedra, se relacionan con los equinoccios y
soltiscios en Rapa Nui?

Los rehue.

lﬂ Los ahu, donde se emplazan los Moais.
La Mahina y el Ohiro

7. ;Dénde se ubican los dos telescopios del Observatorio Gemini?
E Vicufa, Chile, e Hilo Hawai’i, Estados Unidos.

[B] Isla de Pascua, Chile y Tucson, Arizona.
Santiago de Chile y Washington DC, Estados Unidos.

) 13
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Vocabulario

1. Alfa y Beta Centauri: Centauro es una constelacién que se encuentra en el hemisferio sur y es el
hogar de la estrella méas cercana a nuestra Tierra. Alpha Centauri, o Rigel Kentaurus, es la tercera estrella
mas brillante en el cielo. Su brillo se debe a que es la estrella mas cercana a nuestra Tierra, ubicada a
una distancia de 4,3 afios luz. Alpha Centauri es en realidad un sistema de tres estrellas, en cambio, Beta
Centauri, o Hadar, se ubica a 525 afios luz de distancia. Esta supergigante azul y blanca es considerada
la décima estrella mas brillante del cielo.

2. Nubes de Magallanes: La pequefna galaxia més brillante del cielo (después de la Via Lactea) es la
Gran Nube de Magallanes (GNM), visible desde el hemisferio sur. La GNM es la segunda galaxia mas
cercana a 150.000 afos luz de nosotros. Con su vecina, la Pequefia Nube de Magallanes, es una de
las once galaxias enanas conocidas que orbitan nuestra Via Lactea.

3. Pléyades: Es un cimulo de estrellas jovenes también conocido como las “Siete Hermanas” y Messier
45. Se piensa que las miles de estrellas que conforman este cimulo se formaron hace 100 millones de
anos. Este cimulo se ubica en la constalacion del Tauro. En japonés se le llama Subaru.

4. La Luna: Es nuestro satélite (el unico, pero el mas grande en proporcién a su planeta). Con el Sol, fue
siempre importante como calendario de referencia, porque sus fases son faciles de observar y medir. Es
el Unico sitio que los humanos hemos visitado en el espacio. Su masa es 80 veces menor que la de la
Tierra, y su didmetro 3,6 veces mas pequeno.

5. El Sol: Es nuestra estrella (jla méas cercanal!), la fuente del calor y de la luz para toda la vida. Tiene un
diametro de 1.392.000 kms., un volimen de un milién de veces el de la Tierra, y una masa de 300.000
mil veces mas que la de nuestro planeta. La energia que produce el sol equivale a 382.600.000.000.0
00.000.000.000.000 watts.

6. Cometas: Los cometas se les conoce también como bolas de nieve sucia de unos kilbmetros de
diametro. Ellos son una mezcla de hielos (tanto de agua como de gases congelados) y polvo que orbitan
alrededor del Sol. Los cometas son invisibles excepto cuando se encuentran cerca del Sol. En ese
momento, el calor del Sol convierte el hielo exterior en gas y las particulas solidas se liberan como polvo
formando la gran cola del cometa que puede llegar a medir millones de kilometros en el espacio.

7. Solsticio: Solsticio significa “sol quieto”. Corresponde a los momentos del afio cuando el Sol parece
estar més alto (verano) o mas bajo (invierno) en el cielo a mediodia. Debido a la inclinacion de la Tierra
en su propio eje, la trayectoria aparente del sol en el cielo cambia continuamente. En el solsticio del
norte el sol calienta la parte norte del hemisferio, por lo tanto es verano en el norte y el sur es mas frio,
entonces sera invierno en el sur.

8. Triangulo Polinésico: La palabra polinesia significa “ muchas islas” y tiene su origen en el griego
“polis” que significa “muchos” y “nesos” que quiere decir “islas”. Este triangulo ubicado en el Pacifico
Central y del Sureste, se encuentra conformado por las islas de Hawaii, Nueva Zelanda, Samoa, Tonga,
Tahiti, Islas Cook, las Islas Marquesas y Rapa Nui, la mas oriental de todas.

9. Las Tres Marias: Las Tres Marias son las tres estrellas azules supergigantes que forman el Cinturén
de Orion. Estas son mucho mas calientes y masivas que el Sol. Sus nombres son Alnitak, Alnilam y
Mintaka.

10. Constelaciones: Son grupos aparentes de estrellas en una misma direccion en el cielo. Las estrellas
pueden estar cercanas entre si 0 muy distantes entre ellas, como Alfa y Beta Centauri (#1).

‘ ‘ brochurel.indd 14 @

Foto: Southern Astronomical Society.

Foto: NOAO.

Foto: La Foto Astrondmica del Dia hitp://fadd.
corank.com/tech/storylap061229.html

Foto: Marie Claire Hainaut.

RETORNO CICLICO DE
LAS ESTACIONES
o opico de

Foto: La Foto Astronémica del Dia http://fadd.
corank.com/tech/storylap061229.html
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- Vanessa Ziniga. ‘Aproximacion a un vocabulario visual bdsico andino. Tesis de Maestria en Diseiio de la Universidad de Palermo”. Buenos Aires. Argentina (2006). Disponible en linea:
hitp:/fwww.amuki. blogspot.com
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Desde el 2001, el Observatorio Gemini en Chile ha programado distintas instancias de
educacién y difusion de la Astronomia. Dos planetarios méviles, visitas guiadas al telescopio,
capacitacién de profesores, charlas de astronomos, un CD-ROM virtual, programas para las
familias, intercambio de profesores Starteachers, ademas de Astroday Chile, son algunos de los
programas gratuitos que estan disponibles a la comunidad interesada. Para mayor informacion
envia tus consultas a agarcia@gemini.edu. 15
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La foto muestra el choque de alaxias NGC 5427 y NGC 5426 ubicad, ena ion de Virgo a una
distancia de 90 millones de ai0s luz de la Tierra. Esta imagen fue captada utilizando el espectégrafo GMOS del

Observatorio Gemini Sur.
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