
उच्च शे्रणी खगोल विज्ञान

रिकॉर्ड की गई अतंिम स्क्रिप्ट

00:14 एक खगोलशास्त्री के रूप में, मैं हमेशा रात के आकाश को देखकर आश्चर्यचकित रह जाती हँू।

00:20 बेशक यह सुदंर है, लेकिन ब्रह्मांड का प्रकाश हमें इसके रहस्यों को उजागर करने में भी मदद करता है।

00:29 मेरा नाम बारबरा रोयस-अयाला है, और मैं सितारों का अध्ययन करती हँू।

00:37 हमने सीखा है कि लगभग हर तारा जिसे हम देखते हैं उस के एक या उससे अधिक ग्रह मौजदू हैं—और
हम लगातार इससे भी अधिक ग्रहों की खोज कर रहे हैं।

00:50 तो मेरे लिए, रात का आकाश, दरू अकेले सितारों से नहीं बल्कि ग्रहों के अनगिनत परिवारों से भरा
होता है!

01:01 मैं इनमें से कुछ परिवारों की कहानियाँ आपके साथ बांटना चाहती हँू - वे कहाँ से आते हैं, वे कैसे
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आकार लेते हैं - लेकिन मैं आपको यह भी बताना चाहती हँू कि मैं कहाँ से आती हँू - एक ऐसी
जगह जहाँ खगोलशास्त्री , अद्भतु प्रौद्योगिकी और उससे भी अधिक अद्भतु लोगों की मदद से
, आकाश का अध्ययन करते हैं ।

01:33 एक ऐसा स्थान जहां सदियों से लोगों को रात के आकाश के साथ एक मजबतू रिश्ते का अनभुव हुआ
है।

01:51 मैं आपको चिली देश के खगोल विज्ञान से परिचित कराना चाहती हँू।

02:03 चिली दक्षिण अमेरिका के पश्चिमी तट पर स्थित है। एक लम्बा, सकंरा पहाड़ी देश। पश्चिम में प्रशांत
महासागर, परू्व में विशाल ऐन्डीज़ पर्वत और उत्तर में एमेजोन वर्षावन स्थित है।

02:28 चिली देश अपनी विशषे जलवायु के कारण, अवलोकन सबंधंी खगोल विज्ञान के लिए शायद दनुिया में
सबसे अच्छी जगह है।

02:39 ऐन्डीज़ पर्वत परू्व दिशा से वर्षा के बादलों को रोकते हैं , जबकि प्रशांत महासागर में धाराएँ, अटंार्क टिक
से उत्तर की ओर ठंडा पानी लाती हैं। चिली के तट पर, हवा का तापमान गिर जाता है, और जसेै ही
ठंडी हवा नीचे हो जाती है, वह अपनी नमी खो देती है।

03:02 ये कारक मिलकर चिली के तटीय पहाड़ों पर स्थिर, शषु्क हवा बनाते हैं , जहाँ बादल बहुत कम आते हैं।
खगोल विज्ञान के लिए यह उत्तम परिस्थितियाँ है.

03:16 चिली के पहाड़ी इलाकों में कई प्रमखु दरूबीन हैं... हम केवल तीन का दौरा करेंगे। ये वेधशालाएँ हमारे
सौर मडंल और उससे आगे के स्थानों पर नज़र रख रही हैं ताकि खगोलविदों को यह समझने में
मदद मिल सके कि हमारे जसेै ग्रह कहाँ से आते हैं।
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03:48 इस पर्वत के किनारे खड़े होकर, आप समझ सकते हैं कि इसका नाम "सेरो टोलोलो" क्यों रखा गया,
जिसका आयमारा भाषा में अर्थ है "रसातल के किनारे पर।"

सेरो टोलोलो इंटरअमेरिकन वेधशाला, दर्जनों दरूबीनों का घर है।

04:06 आइए सबसे बड़े विक्टर एम. ब्लैंको टेलीस्कोप पर एक नज़र डालें, जिसका प्राथमिक दर्पण का
व्यास चार मीटर है।

04:23 खगोलविदों ने इस दरूबीन को उसी प्रकार के प्रकाश का निरीक्षण करने के लिए डिज़ाइन किया है जिसे
हमारी आखँें देख सकती हैं—यह एक ऑप्टिकल दरूबीन है।

04:34 प्रकाश बड़े छिद्र में प्रवेश करता है और विशाल दर्पण से परावर्तित होता है—यह पहली चीज़ है जिस पर
प्रकाश पड़ता है, इसलिए हम इसे प्राथमिक दर्पण कहते हैं। दर्पण जितना बड़ा होगा, वह उतना
अधिक प्रकाश एकत्र कर सकता है, इसलिए खगोलविद जितना सभंव हो उतना प्रकाश एकत्र करने
के लिए बड़ी-बड़ी दरूबीन बनाना पसदं करते हैं!

दर्पण का आकार एक विशाल लेंस पर प्रकाश कें द्रित करता है - जो एक मीटर से अधिक चौड़ा है !

05:02 वह लेंस डार्क एनर्जी कैमरा नामक एक अद्भतु उपकरण का हिस्सा है।

05:09 डार्क एनर्जी कैमरा में 62 विज्ञान डिटेक्टर हैं - जो इस समय दनुिया में उपयोग में आने वाले सबसे बड़े
कैमरों में से एक है।

05:19 मार्को बोनाटी उन कई लोगों में प्रथम हैं जिनसे हम मिलेंगे और जो इन वेधशालाओं को चालू रखते हैं।
एक इलेक्ट्रॉनिक्स डिटेक्टर इंजीनियर के रूप में, उस उपकरण के अदंर क्या होता है, वे इसके लिए
जिम्मेदार है।

05:33 आपको बहुत सावधान रहना होगा कि वे हर समय साफ रहें अन्यथा उसकी सतह पर सभी प्रकार की
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चीजें जमा हो जाएंगी। सतह विशषे रूप से लेपित है । यानि कि हम किसी भी प्रकार के धलू कण
से बचना चाहते हैं। इसलिए साफ-सथुरे कमरे में, हमारे पास एक नियतं्रित वातावरण होता है। हम
फिल्टर और सकारात्मक दबाव के द्वारा अदंर धलू की मात्रा को नियतं्रित कर सकते हैं ; मतलब
धलू को बाहर रखते हैं ।

06:02 दरूबीन द्वारा एकत्रित किया गया सारा प्रकाश एक बिदंु पर पड़ता है, और इस बिदंु पर आप डिटेक्टर
लगाते हैं। आप वहाँ कौन सा डिटेक्टर लगाएंगे , वह उस विज्ञान पर निर्भर करता है जो आप करना
चाहते हैं...

06:16 जब उपकरण साफ कमरे से बाहर आ जाता है और दरूबीन पर स्थापित हो जाता है, तब टीम के अन्य
सदस्य अवलोकन करने में मदद करते हैं।

06:30 जकैी सेरोन:

मेरा नाम जकैलीन सेरोन है। मैं सेरो टोलोलो इंटरअमेरिकन ऑब्जर्वेटरी में काम करती हंू। मेरा
पद रात्रि सहायक का है.

इसका मतलब है उपकरण की देखभाल करना और दरूबीन को तयैार रखना, अशंांकन लेना, और
यह सनुिश्चित करना कि सब कुछ ठीक से काम कर रहा है। रात के दौरान, दरूबीन के सचंालन
करने का अर्थ है दरूबीन को उस स्थान पर ले जाना जो पर्यवेक्षक चाहता है और यह सनुिश्चित
करना कि सब कुछ सही ढंग से काम कर रहा है।

07:11 मझुे वास्तव में यह सीखना पसदं है कि टेलीस्कोप कैसे काम करता है, यह डटेा कैसे लेता है, और ये
सभी अलग-अलग प्रणालियाँ जो आपस में जडु़ी हुई हैं और इतना बड़ा काम परूा करती हैं - इसमें
शामिल सभी इंजीनियरिगं, बिलकुल अद्भतु है।

07:38 आइए चिली देश में रहने वाली वेनेजएुला की खगोलशास्त्री कैथी विवास से और अधिक सनुें...

07:45 कैथी विवास:

मैं ब्लैंको टेलीस्कोप में एक उपकरण , डार्क एनर्जी कैमरा की सहायक टीम का हिस्सा हंू। वह एक
अद्भतु यतं्र है, जो विशषे रूप से आकाश के बड़े हिस्से का सर्वेक्षण करने में यकु्त है।
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08:00 सहायता टीम के एक हिस्से होने के नात,े हम यह सनुिश्चित करते हैं कि कैमरा विज्ञान -गणुवत्ता के
साथ डटेा का उत्पादन कर रहा है या नहि, जो वास्तव में दनुिया भर के खगोलविदों के लिए है ताकि
वे इस दरूबीन के साथ अपने विज्ञान प्रोजेक्ट और विज्ञान लक्ष्य को परूा कर सकें ।

08:27 डार्क एनर्जी कैमरे को ब्रह्मांड के सबसे दरू स्थान तक देखने के लिए डिज़ाइन किया गया था।
चूँकि यह आकाश के एक बड़े हिस्से का निरीक्षण कर सकता है, इसीलिए यह हमें बहुत ही
करीब की वस्तओुं को खोजने में भी मदद करता है।

08:49 पथृ्वी को पीछे छोड़ते हुए, हम सरू्य के चारों ओर ग्रहों की कक्षाएँ देखते हैं... बधु,
शकु्र, पथृ्वी और मगंल।
बहृस्पति, शनि, यरेूनस और नेपच्यनू।

लेकिन हमारे सौर मडंल में सिर्फ ग्रह ही नहीं बल्कि कई अन्य वस्तएंु भी शामिल हैं

09:16 खगोलविदों ने सौर मडंल के बाहरी इलाकों में कई छोटे, बर्फीले पिडंों को खोजने के लिए डार्क
एनर्जी कैमरे का उपयोग किया है। हमने ऐसी हजारों वस्तओुं को टै्रक किया है, जो सरू्य से सबसे
दरू के ग्रह, नेपच्यनू के पार, स्थित हैं।

ऐसे पिडं मिलकर कुइपर बेल्ट नामक पट्टी बनते हैं।

09:44 अभी हम यहां जो कुछ भी देखते हैं, अरबों वर्ष पहले वे सब सभंवतः एक ही तल में घमूते थे। लेकिन
विशाल ग्रहों के गरुुत्वाकर्षण ने हल्के कुइपर बेल्ट वस्तओुं को अलग-अलग कक्षाओं में खींच लिया है। वे अब

ग्रहों की कक्षाओं के तल से बहुत ऊपर - नीचे यात्रा करते हैं।

10:05 हमारे द्वारा खोजे गए प्रत्येक छोटे बर्फीले पिडं हमें हमारे सौर मडंल के इतिहास से सबंधंित सवालों
के जवाब देने में मदद करते हैं। अरबों साल पहले, जब ग्रह आकार ले रहे थे, तो सौरमडंल कैसा
दिखता था? हम समय में पीछे नहीं जा सकत,े लेकिन हम अन्य ग्रह प्रणालियों के निर्माण की
प्रक्रिया को देख सकते हैं।

10:30 इस कार्य के लिए हमें हमारी सबसे शक्तिशाली दरूबीनों की आवश्यकता है, तो चलिए चिली लौटते हैं।
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हम सेरो पचोन नामक पर्वत की ओर जा रहे हैं, जो सेरो टोलोलो से केवल 20 किलोमीटर दरू है।

10:59 यहां हमें जेमिनी साउथ वेधशाला मिलती है, जिसने 2002 में आकाश को देखना शरुू किया था।

11:09 गुंबद के अदंर, हम विशाल दरूबीन देख सकते हैं, जिसका दर्पण आठ मीटर से अधिक चौड़ा है -

ब्लैंको टेलीस्कोप के व्यास के दोगनेु से भी अधिक!

11:20 इस विशाल दर्पण का परावर्तन बिलकुल सटीक रहना चाहिए, जिसका अर्थ है कि इसे हर हफ्ते सफाई
की आवश्यकता है।

इतने बड़े काम के लिए बहुत अधिक टीम-वर्क की आवश्यकता होती है।

11:35 वनेैसा मोंटेस:

मेरा नाम वनेैसा मोंटेस है। मैं एक इलेक्ट्रॉनिक इंजीनियर हंू।

हमारे पास ऑप्टिक्स, मकेैनिकल, इलेक्ट्रिकल, सॉफ्टवेयर जसेै विभिन्न विषय भी हैं। मझुे लगता
है कि यह बात वेधशालाओं और खगोल विज्ञान की विशिष्टता है।

हम सभी बहुत अच्छा काम करते हैं। यह बहुत बड़ा टीम प्रयास है। और सभी के बीच भरपरू
सहयोग भी। और मझुे लगता है कि यह बहुत सकारात्मक है। जितना अधिक आप लोगों को
विभिन्न परियोजनाओं में अधिक रचनात्मक रूप से भाग लेने के लिए प्रोत्साहित करेंगे, वसैा ही
अधिक सहयोगात्मक कार्य-वातावरण होगा ।

12:06 जेमिनी पर सहयोग दनुिया भर में फैला हुआ है। दरूबीन का उपयोग करने के लिए खगोलशास्त्री
शायद ही कभी चिली देश की यात्रा करते हैं; बजाय इसके, वे दरूसचंार का उपयोग करते हैं।

12:17 यहां सेरो पचोन से लगभग 100 किलोमीटर दरू, तटीय शहर ला सेरेना में जेमिनी बेस सवुिधा में,
तकनीशियन एक विशषे उपकरण सचंालित कर सकते हैं जो यवुा ग्रह प्रणालियों को देखता है, जिसे

जेमिनी प्लनेैट इमेजर या "जी-पाई" कहा जाता है।
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12:39 लगभग 10,000 किलोमीटर दरू, कैलिफोर्निया के स्टैनफोर्ड विश्वविद्यालय में, पर्यवेक्षक वही
डिस्प्ले देखते हैं - और जी-पाई के साथ काम का मार्गदर्शन करते हैं।

12:50 खगोलविदों को किसी ऐसे व्यक्ति की आवश्यकता है जिस पर वे भरोसा कर सकें , और वे हैं विज्ञान
सचंालन विशषेज्ञ एलीशा शगुार्ट ।

13:02 अलीशा शगुार्ट:

हम रात में दरूबीन चलाते हैं। हम उन खगोलविदों के लिए डटेा लेते हैं जिन्होंने विज्ञान प्रस्ताव
जमा किए हैं। जब हम रात और दिन के कार्यक्रम के बीच बदलाव करते हैं, तो हम बारी-बारी से
काम करते हैं। हम दिन के शडे्यलू में भी काम करते हैं जहां हम डटेा गुणवत्ता विश्लेषण और दैनिक
उपकरण स्वास्थ्य निरीक्षण करते हैं।

मझुे वास्तव में अवलोकन करने में आनदं आता है। मैं इसके बारे में ऐसे सोचती हंू जसेै कि ये जो
फोटॉन आ रहे हैं, जो सचमचु... अरबों वर्ष परुाने हैं, और मैं उन्हें देखने वालों में से प्रथम हंू।

13:25 सभी फोटॉन अरबों वर्ष परुाने नहीं होत।े कई हैं जो हाल ही में, हमारे घर के करीब, बनाए गए थे।
जी-पाई द्वारा पता लगाए गए प्रकाश से पता चलता है कि पास के तारों के आसपास ग्रह कैसे बनते
हैं...

13:43 हम एक ऐसी जगह की यात्रा की कल्पना कर सकते हैं, जो इतनी दरू है कि उसकी रोशनी हम तक
पहँुचने में साठ साल से अधिक लग जाते हैं।

यह तारा सरू्य से भी अधिक विशाल और अधिक चमकीला है। तारा और उसकी ग्रह प्रणाली 3
करोड़ वर्ष से भी कम परुानी है, जो हमारे अपने, मध्यम आयु वर्ग के सौर मडंल की तलुना में शिशु
मात्र है। तारे के चारों ओर धलू और मलबा एक डिस्क बनाते हैं।

इस डिस्क में कुछ छोटी वस्तएंु हमारे मडंल के किनारे पर बर्फीले पिडं कुइपर बेल्ट की तरह
बन जाएंगी।

14:25 जी-पाई हमें डिस्क के कें द्र में झाँकने की अनमुति देता है। फिर खगोलशास्त्री कंप्यटूर और भौतिकी
के नियमों का उपयोग करके यह अनमुान लगाते हैं कि वहाँ क्या हो रहा है।
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हमने एक विशाल ग्रह की खोज की है - बहृस्पति से एक दर्जन गुना अधिक विशाल - जिसके
गरुुत्वाकर्षण ने धलू भरी डिस्क को एक विकृत सर्पिल में बदल दिया है। क्या अरबों साल पहले हमारे
सौर मडंल में भी कुछ ऐसा ही हुआ होगा?

15:05 कहानी के अगले भाग के लिए, अब हमें चिली के उत्तर में बहुत दरू, अटाकामा रेगिस्तान की यात्रा
करनी होगी, जो पथृ्वी पर सबसे शषु्क स्थानों में से एक है।

15:25 66 रेडियो एंटेना के सगं्रह का घर, अटाकामा लार्ज मिलीमीटर/सबमिलीमीटर
ऐरे, या अल्मा ।

15:39 अटाकामा रेगिस्तान का आसमान की सफाई प्रसिद्ध है, और लोग सदियों से यहाँ से आकाश को देख
रहे हैं।

डवेिड बरेरा सनै पेड्रो डी अटाकामा के स्वदेशी समदुाय के अध्यक्ष हैं ।

15:59 डवेिड बरेरा:

मझुे लगता है कि ब्रह्मांड मेरे साथ चलता है। मतलब, इंसानों के साथ चलता है, यह हमारे जीवन
का हिस्सा है।

16:15 हम मनषु्य उस विशाल ब्रह्मांड की तलुना में कुछ भी नहीं हैं, इसीलिए हम ब्रह्मांड का हिस्सा हैं।
हम साथ चलते हैं.

16:29 हम एक इकाई बनाते हैं। यह मानवीय समझ का चमत्कार है।

16:39 ALMA एक सम्मानित पड़ोसी रहा है क्योंकि उसने पछूा है: "ब्रह्मांड के सबंधं में स्वदेशी लोगों का
प्राचीन ज्ञान क्या है?" और स्वदेशी समदुाय के लिए ALMA का निमतं्रण है कि किसी तरह से
वजै्ञानिक ज्ञान को स्वदेशी ज्ञान के साथ एकजटु करना ।

17:12 खगोलविद पथृ्वी पर इस अनोखे स्थान पर टेलीस्कोप एंटेना की एक श्रृंखला बनाने के लिए आए हैं, जो
समदु्र तल से 5,000 मीटर ऊपर, साफ, शषु्क आसमान का लाभ उठाएंगे ।
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17:30 ये विशाल एंटेना एक साथ काम करते हैं, एक विशाल आखं की तरह जो आकाश को अभतूपरू्व विस्तार
से देखती है।

और वे रात दिन काम कर सकते हैं।

17:46 प्रत्येक एंटेना डिश का वजन लगभग 100 टन है! और उन्हें विभिन्न प्रकार के अवलोकन करने और
आवश्यकता पड़ने पर रखरखाव के लिए एक स्थान से दसूरे स्थान तक जाने की आवश्यकता होती
है।

18:03 अल्फे्रडो एल्गएुटा उन चार लोगों में से एक है जिन्हें दरूबीनों को घमुाने वाले ट्रांसपोर्टरों का सचंालन
सौंपा गया है।

18:12 अल्फे्रडो एल्गएुटा:

ट्रांसपोर्टर का केवल एक काम है , जिसे करने के लिए इसे डिज़ाइन किया गया है और वह इस बड़े
रेडियो टेलीस्कोप को एक जगह से दसूरे तक ले जाना है।

18:24 जब आप एंटीना को लोड करने या एंटीना को उतारने का प्रयास कर रहे हों तो आपको इसे
रिमोट से करना होगा।

लेकिन जब आप एक स्थान से दसूरे स्थान पर जा रहे हों, तो आपको यह केबिन से करना होगा।
18:34 .

18:41 जब भी किसी एंटीना को किसी बड़ी मरम्मत या किसी अन्य चीज़ की आवश्यकता होती है तो हम
उसे नीचे लाने का प्रयास करते हैं। लेकिन ऐसा करने के लिए बहुत अधिक समन्वय की
आवश्यकता होती है।

18:53 पाँच किलोमीटर प्रति घटें की रफ़्तार से गाड़ी चलाने में लगभग पाँच घटें लगते हैं।
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19:05 एक बार जब एंटेना अपने सही स्थान पर आ जाते हैं, तो वे भारी मात्रा में डटेा एकत्र करते हैं। और वे एक
नेटवर्क के रूप में काम करते हैं - प्रत्येक एंटीना के डटेा की तलुना हर दसूरे एंटीना के डटेा से की
जाती है।

सीलिया वर्डु गो, एक खगोलशास्त्री और डटेा विश्लेषक, चिली और दनुिया के अन्य देशों के
खगोलविदों के लिए इन टिप्पणियों को एकत्र कर उसका अध्ययन करती हैं।

19:33 सीलिया वर्दुगो:

जिस प्रकार का प्रकाश हम आकाश से एकत्र कर रहे हैं , वह रेडियो तरंगों के रूप में उत्सर्जित
प्रकाश है। हम ब्रह्मांड के सबसे कम तापमान वाले हिस्सों को देख रहे हैं और उस कम तापमान के
कारण वे रेडियो तरंगों के माध्यम से अपनी ऊर्जा उत्सर्जित करते हैं।

19:52 हम उस सिग्नल को एकत्र करते हैं और उससे, हम या तो वर्णक्रम की जानकारी प्राप्त कर सकते हैं -
जिसका अर्थ है कि जिस वस्तु का हम अवलोकन कर रहे हैं उसके स्पेक्ट्रा में उत्सर्जन या अवशोषण रेखाएं -

या हम उस स्रोत की छवियां भी प्राप्त कर सकते हैं जिसे हम देख रहे हैं।

20:02 हम उन परियोजनाओं के लिए डाटा ले रहे हैं जो वास्तव में हमारे ज्ञान की सीमाएं तोड़ रही हैं। हमारे
ज्ञान की सीमा से परे जाना - यह सचमचु आकर्षक है।

20:16 अल्मा (ALMA) ने जिन तरीकों से ब्रह्मांड के बारे में हमारे दृष्टिकोण में क्रांति ला दी है उनमें से एक
हमें यवुा ग्रह प्रणालियों के करीब के दृश्य दिखाना है।

यहां हम न केवल ग्रह निर्माण के अवशषे देख रहे हैं, बल्कि उस सामग्री की वास्तविक डिस्क भी
देख रहे हैं जिससे ग्रह बनते हैं।

20:40 यह ALMA की PDS 70 की छवि है, जो एक बहुत ही यवुा तारा है, और जो एक करोड़ वर्ष से भी कम
परुाना है।

इसकी मलबे की डिस्क तारे के चारों ओर धलू की एक अगूंठी की तरह दिखती है, जिसमें एक बड़ा
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अतंराल है जहां कम से कम एक , बहृस्पति के आकार का ग्रह बन रहा है। उस ग्रह की अपनी एक
छोटी सी डिस्क है, जिसके चारों ओर चदं्रमा बन सकते हैं।

21:10 यहां, हम एक कंप्यटूर सिमलेुशन के परिणाम देख रहे हैं, जिसकी तलुना हम अल्मा और अन्य
दरूबीनों के डटेा से कर सकते हैं ताकि खगोलविदों को यह समझने में मदद मिल सके कि ग्रह
कैसे बड़े हो जाते हैं।

शायद अरबों साल पहले हमारा सौर मडंल इस तरह दिखता था, ग्रहों का परिवार आकार ले रहा
था...

21:40 खगोल विज्ञान में अग्रणी कार्य के लिए अगली पीढ़ी की दरूबीनों में निवेश करने की
आवश्यकता है।

21:48 यह दरूबीन, परूा होने पर, कुछ रातों में परेू दृश्यमान आकाश का निरीक्षण करेगी। यह प्रत्येक रात 20

टेराबाइट डटेा उत्पन्न करेगा - हबल स्पेस टेलीस्कोप द्वारा परेू वर्ष में उत्पन्न हुए डटेा से दोगनुा!

सारा डटेा दनुिया के सभी खगोलविदों के लिए निःशलु्क उपलब्ध कराया जाएगा, जिससे कोई भी
व्यक्ति अगली बड़ी खोज कर सकेगा।

22:20 खगोल विज्ञान का भविष्य हम सभी के हाथों में है।

इसलिए मझुे हर उम्र के छात्रों से मिलना अच्छा लगता है। मझुे उम्मीद है कि उनमें से कुछ , बड़े
होकर , चिली की महान वेधशालाओं में से किसी एक , या दनुिया में कहीं और से , मेरे साथ काम
करेंगे। आज आप जिन लोगों से मिले , उनके अतीत अलग-अलग हैं और उनके काम में
अलग-अलग प्रतिभाएं और कुशलताएं हैं।

22:56 सभी को , खगोल विज्ञान को देखने, सीखने और आनदं लेने के लिए हम आमतं्रित करते हैं। हम
आकाश के आश्चर्य और खोज के उत्साह को परूी दनुिया के साथ बांटने की आशा करते हैं।

23:35 यदि आप और अधिक अद्भतु लोगों से मिलना चाहते हैं और चिली देश में बड़े खगोल विज्ञान के
बारे में अधिक कहानियाँ सनुना चाहते हैं, तो BigAstronomy.org पर जाएँ, जहाँ आपको
वेधशाला कर्मचारियों के साथ लाइव बातचीत, पर्दे के पीछे की विशषे कहानियां, सीखने और
सिखाने की गतिविधियां मिलेंगी।
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आवाज़

F1 . बारबरा रोयस-अयाला - 0.14 M1 . मार्को बोनाटी - 5.09

F2 . जकैलीन सेरोन - 6.30 M2 . डवेिड बरेरा - 15.59

F3 . कैथी विवास - 7.45 M3 . अल्फे्रडो एल्गुएटा - 18.12

F4 . वनेैसा मोंटेस - 11.35

F5 . एलीशा शगुार्ट - 13.02

F6 . सीलिया वर्डु गो - 19.33
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